	Ime i prezime nastavnika: Taip Kočan

	Nastavni predmet:     Fizika                  razred i odjeljenje: II         datum:

	Nastavna jedinica: Difrakcija svjetlosti

	Tip nastavnog časa: obrada

	Ciljevi časa: odgojni-   Razvijanje stvaralačkih sposobnosti
                     obrazovni -   Usvajanje naučnih osnova                              

                     funkcionalni -   Sposobnost sinteze stečenih znanja

	Nastavne metode:   Usmeno izlaganje 

	Nastavni oblici:    Frontalni

	Nastavna sredstva i pomagala:  Tabla, kreda, grafoskop, multimedija i raspoloživa trodimenzionalna sredstva 

	Literatura:  Z. Šalaka, S. Dervišbegović, D. Milošević: FIZIKA sa zbirkom zadataka za III razred srednje škole.   

	Uvodni dio časa /10 min /:
-Kako se kreće svjetlost sa stanovišta geometrijske optike?
-Kako nazivamo pojavu zaobilaženja ili ogibanja prepreke kod mehaničkih talasa? 
-Obijasnite mi pojavu difrakcije kod talasa na vodi.
-Možemo li tu pojavu zapaziti kod svjetlosnih talasa u svakodnevnom životu?[image: image23.jpg]




	Glavni dio časa/ 25 min /:
      Difrakcija svjetlosti se često poistovjećuje s interferencijom. Koja je zapravo razlika među njima? Interferencija bi bila pojava gdje dva talasa interagiraju jedan s drugim na taj način da se jednostavno algebarski zbroje. Difrakcija bi bila pojava uzrokovana interferencijom, ali s bitnom razlikom, ili uslovom, da difrakcija nužno ima samo jedan izvor talasa.  
[image: image24.png]


      Difrakcija se zbiva prema Hygens -ovom principu: svaka tačka obasjane pukotine postaje izvor novog elementarnog talasa, koji imaju ovojnicu/ frontu talasa. Svaka tačka na fronti talasa postaje izvor novog talasa i širi se u smjeru napredovanja. Razmatrati ćemo Fraunhoferovu difrakcciju, kada su izvor svjetlosti i zastor na kojem se promatra difrakcija beskonačno udaljeni od pukotine. 
I kod difrakcije svjetlosti na zastoru se vide tamne i svijetle linije (Ako je u pitanju bijela svjetlost svijetle linije su u bojama i isprekidane su tamnim linijama. Obojene pruge nastaju kao posljedica interferencije savijene svjetlosti. Skretanje svjetlosnih zraka od pravolinijskog prostiranja naziva se difrakcija ili savijanje svjetlosti). Dakle, one su posljedica interferencije svjetlosnog talasa sa samim sobom a pojava svijetlih linija oko one centralne je posljedica difrakvije.

           Između minimuma nalaze se sve manji i manji (manje osvijetljeni) sekundarni maksimumi.
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Intenzitet pri ogibu na jednoj pukotini
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      Nastanak difrakcione slike pri prolasku svjetlosti kroz pukotinu može da se objasni pomoću Hajgensovog principa. 

Donja slika prikazuje intezitet interferencije i difrakcije na jednoj odnosno dvije pukotine. 
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Spektar koji nastaje na jednoj pukotini nije dovoljno jasan i zato se za dobijanje dfrakcionih spektara koriste optičke ili difrakcione rešetke.
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Na slici se vidi raspodjela inteziteta svjetlosti i difrakciona slika pri difrakciji na: jednoj (a), dvije(b), tri(c) i četiri(d) pukotine.

Ako se optička rešetka izrađuje preciznim urezivanjem paralelnih linija na površinu stakla, onda su te linije neprovidni dio jer one rasijavaju svjetlost, a pukotine su predstavljene dijelovima staklene površine bez linija.

[image: image29.jpg]Slika 4.3.14. Opricka resetka sa tri pukotine




     Rastojanje između dvaju susjednih pukotina d=a+b se nazivakonstanta optičke rešetke.

     Putna razlika između zrakakoji polaze iz donjih rubova (tačke A i B) prve i druge pukotine data je formulom  [image: image2.png]


.
     Dakle položaj difrakcionih maksimuma je određen uslovom:
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,       m=0,1,2,3,...

Brojna vrednost konstante m u relaciji odredjuje red interferencije. Prema tome, razlikuju se interferentni maksimumi prvog m=1, drugog m=2,... reda. Sa povećanjem reda interferencije visina maksimuma opada.
Pomoću optičke rešetke možemo odrediti talasnu dužinu upotrijebljene svjetlosti tako što izmjerimo ugao [image: image6.png]


 (predpostavljamo da je konstanta rešetke poznata). Iz jednačine
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  slijedi da je [image: image10.png]


 manje za manje[image: image12.png]


 i obrnuto, za veće [image: image14.png]
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 veće.
Danas se difrakcija objašnjava valnom prirodom svjetlosti. Teoriju da svijetlost ima valnu prirodu je prvi izrekao Huygens, ali ona nije bila prihvaćena, štoviše ismijavali su je jer je bila suprotna tada popularnoj Newtonovoj teoriji da je svijetlost niz čestica.

	Završni dio časa:/ 10 min /:
Na optičku rešetku okomito pada paralelan snop svjetlosti talasne dužine [image: image18.png]A= 400nm



. Odredite broj zareza po jednom centimetru dužine ove rešetke ako se druga svjetla pruga vidi pod uglom od [image: image20.png]


.
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	Plan table:

Prostor za predavanje

Prostor za zadatke




