Prezime  i  ime učenika:                                                           

Razred:          

Broj u dnevniku:

LABARATORIJSKI   RAD:  Određivanje   koeficijenta   trenja

Teorijski  uvod    

         Trenje se uvijek javlja pri relativnom kretanju tijela koja se dodiriju. Ako su dodirne površine suhe, onda trenje između njih nazivamo suhim trenjem i ono može biti:  trenje klizanja  i  trenje kotrljanja.
           Suho trenje je prvi proučavao Š. Kulon 1781. godine i ustanovio:
-sila trenja ne zavisi od veličine dodirne površine.

-sila trenja (za male brzine) ne zavisi od brzine tijela.

-sila trenja je proporcionalna normalnoj sili kojom jedna površina pritišće drugu.

           Kulonov zakon suhog trenja možemo matematički iskazati:
                                                


N-sila okomita na podlogu, kojom podloga djeluje na tijelo koje se kreće (ona je jednaka sili kojom tijelo pritišće podlogu po kojoj se kreće).



 -koeficijent trenja,
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             Trenje je makroskopska pojava vrlo složenih  molekularnih dejstava.Koeficijent trenja ovisi od prirode i stanja obrađenosti dodirnih površina.Eksperimenti pokazuju, da je sila potrebna za održavanje ravnomjernog kretanja (klizanja) tijela manja od sile potrebne za pokretanje tijela iz stanja mirovanja, odnosno, za savladavanje sile trenja mirovanja.

Koeficijent trenja mirovanja jednak je količniku sile potrebne da se savlada sila trenja i sile kojom podloga djeluje na tijelo.Trenje kotrljanja se formalno podvrgava istom zakonu kao i trenje klizanja, ali je sila pri savladavanju trenja kotrljanja znatno manja.
Zadatak: Odrediti koeficijent trenja za površine staklo-aluminijum, pomoću horizontalne ravni.

Opis pribora

            U pribor, za ovo mjerenje, spada:drvena daska, postakljena s gornje strane, na kojoj su postavljeni kotur i skala, kao na slici i dva aluminijska tega jednake mase međusobno povezani koncem, u jedan sistem.Kada jedan od aluminijumskih tegova pomaknemo do desnog kraja daske i pustimo ga, 


sistem će se početi kretati. U trenutku udara prvog tega o pod, drugi teg prolazi put koji jednak visini 

sa koje je pao prvi teg.Nakon zaustavljanja prvog tega, drugi teg, nastavlja da se kreće po inerciji i pređe neki put s i zaustavlja se.Sila koja je zaustavila to tijelo je sila trenja i ona iznosi:







                                         

………………………………………………(1)
          Za jednakousporeno kretanje vrijede formule: 



  i 



. 

          Iz druge formule,za v=0, dobijamo 

, pa eliminišući vrijeme iz prve formule dobijamo 



.

          Ako dobijeni rezultat unesemo u (1) dobit ćemo:

                                               

………………………….………………….(2)

          Dakle, mogli bi smo odrediti koeficijent trenja, ako bi smo poznavali početnu brzinu.
            Teg je tu brzinu postigao krećući se jednakoubrzano bez početne brzine, zajedno sa drugim tegom. Za takvo kretanje vrijede formule: 



 i 



 . 

             Iz druge formule dobijamo 

 pa eliminišući vrijeme u prvoj formuli dobijamo 

                                       

……………………………………………………………(3)

          Na sistem tegova djeluje ukupna sila koja je jednaka težini drugog tega umanjena za silu trenja:                                                            







                                  

…………………………………..(4)
             Zamjenom (4) u (3) i (3) u (2) dobijamo:




             S obzirom da su u našem eksperimentu oba tega iste mase dobijamo:




             Prema tome, za izračunavanje koeficijenta trenja potrebno je poznavati put koji je prešao prvi teg,pri jednakousporenom kretanju i visinu sa koje je pao drugi teg.
Izvođenje mjerenja

           Prvi teg izravnajmo s desnom ivicom daske i zabilježimo početni položaj.Zatim, pridržavajući teg pomjeramo ga duž daske sve dok drugi teg ne dodirne pod. U tom trenutku zabilježimo položaj prvog tega. Izmjerimo taj razmak. Time smo odredili H i početak puta s.Vratimo tijelo u početni piložaj. Ukoliko teg oscilira, treba ga umiriti. Nakon toga, pustimo tegove da se kreću.Kada se prvi teg zaustavi, izmjerimo rastojanje s.

          Mjerenje ponoviti najmanje tri puta.

          Rezultate unijeti u tabelu. 

Rezultat mjerenja

	Broj mjerenja
	H (m)
	s (m)
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